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Jexnus Nel

1. Tema: AnanuTn4yeckasi XuMHsl 1 XMMHYecKHil aHaan3. PoJib aHATUTHYECKOH XUMHUH IS
aHaJM3a JieKapcTBeHHbIX BenlecTB. KauecTBennbiit anamm3. Kinaccnpukanus
KATHOHOB U AHMOHOB
2. Heab:  PacmoTpeHwe  mnpeaMeTa aHAIUTUYECKOM XUMHUM M XUMHUYECKHW aHaIM3.
UyBCTBUTEIBHOCTh M CHEUU(DUYHOCTH peakiuil. Ponb aHanuTHYECKOH XMMHUU Ui aHaIn3a
JeKapCTBEHHbIX BelecTB. OCHOBHAs 3ajjaya KaueCTBEHHOTO aHaiM3a — OOHapy>KeHHE aTOMOB,
MOHOB, MOJICKYJ, HAaXOIAIIMXCS B wHccieqyeMoM wmarepuaie. OOHapy>KMBaeT BelIeCcTBA C
IOMOILBI0 XUMHMYECKMX pEAKIMH WM 1Mo (U3MYECKMM aHAJIUTUYECKUM CBoiictBam. B
COOTBETCTBUH C ATHM PA3IUYAIOT XUMUYECKHE B (PU3UUECKIE METOABI KAYeCTBEHHOTO aHAIIN3A.

3. Te3ucel JeKIUHU:

AHaIMTUYECKOM XUMHEH Ha3blBAalOT HAyKy O METOJax OINpEIEICHUsI COCTaBa W
CTPYKTYPY XUMHUYECKHUX CHUCTeM. XHMHUYECKass CHUCTEMa MOXET IMPeJICTaBlsATh COOOH
UHAMBUAYaJIbHOE COEIMHEHUE, CMECh BEIECTB, Kakoil-nnbo martepuan. CocTtaB BeUIECTB U
MaTEpUaIOB UMEET KaYECTBEHHYIO M KOJIMYECTBEHHYIO XapaKTepUCTUKU. KauecTBEHHbIN COCTaB
YKa3bIBa€T Ha HAJM4YME€ B BEIIECTBE ONPEIEIICHHBIX AJIEMEHTOB, (DYHKUHMOHAJIBHBIX TpYyNIl U
JpPYTHMX 4YacTed MOJIEKYyJ, a TaKKe HHIMBHUIYaJIbHBIX XMUMHYECKMX COCIMHEHUN B CMECH.
KonuuecTBeHHBIH C€OCTaB ONUCHIBAET KOJIMYECTBO OTAEJIBHBIX 4YacTed B BELIECTBE WU
OTJEJIbHBIX BEIIECTB B KaKOM-JI100 MaTepuaie. CTpyKTypoil Ha3bIBalOT MOPSIOK PACHOI0KEHUS
aTOMOB U HX XMMMUYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJIE BEILECTBA; XMMHUYECKas CHUCTEMa YUHUTHIBACT
HaJIMYMe XUMUYECKOU CBA3U MEKIY MOJIEKYJIAMH MJIM MIOHAMU BEILECTB.

XUMUYECKUI aHaJIW3 SBISIETCS METOJAOM XHMHHM KaK HAayKd U TI03BOJISIET H3ydaTh
CTpOEHHUE, CBOMCTBA M CIIOCOOBI MOJYYEHHUs BeLIeCTBA. XMMHUYECKHH aHanu3 MpeacTaBiseT
cobolf HarmamHOe BoOIUIONIEHUE O0O0IehuIocoPckoro MeToja TO3HAHUS OOBEKTUBHOMU
peaTbHOCTH — aHANIN3a, MOJIPA3yMEBAIOIIEr0 Pa3IoKEeHUE SBICHUN WM OOBEKTOB Ha COCTABHBIE
YacTHU C ILIEeJIbI0 YCTAOBJIEHMSI UX CTPYKTYpPbl M HAXOJSIIETOCS B JUAJIEKTUYECKOM EJUHCTBE C
CHHTE30M, OCHOBAaHHOM Ha 00BbETUHEHNU COCTABHBIX YAaCTEH B €IMHOE LIEJI0E.

KauecTBeHHBIN aHAN3 MOXKET MCIONB30BATHCS ISl MACHTHU(PUKALKUKA B HCCIEAYEMOM
00BEKTe aTOMOB (RJIEMEHTHBIM aHaln3), MOJIEKYN (MOJIEKYJISpHBIM aHaiu3), MPOCTHIX WU
CJIOXKHBIX BEIECTB (BEIIECTBEHHBIN aHanu3), (a3 rereporeHHoN cucrtembl ((pa3oBbIN aHAIU3).
3agaya Ka4YeCTBEHHOI'O HEOPraHMUECKOTO aHAJIN3a OOBIYHO CBOJUTCS K OOHAPYKEHHUIO KaTHOHOB
Y aHOMHOB, IIPUCYTCTBYIOIIMX B aHAIM3UpyeMoi npode. KauecTBeHHbIN aHAIN3 HEOOXOAUM IS
000CHOBaHMS BBIOOpPAa MeTOJa KOJMYECTBEHHOTO aHajli3a TOTO MM HMHOTO MarepHuaia WId
crocoba pa3ziesieHusl CMECH BEILIECTB.

CucremaT4eckuil aHaIU3 KaTHOHOB OCHOBAH Ha IPUMEHEHUH OJHOW U3 aHAJIMTUYECKUX
kjaccupukanuii. XoTs Bce KaTHOHBI MOXXHO OOHAPYXKUTh B MPUCYTCTBHM JIPYIHX APOOHBIMHU
peaKuusAMHU, CUCTEMAaTUYECKUI aHaJIM3 MPUMEHSIOT IPH MCCIEN0BAaHUU MHUHEPAJIOB, FOPHBIX
MOpO/JI, CJIOXKHBIX CMeceil HeopraHndyeckux BemiecTB. Kpome Toro, oBiajgeHne cucTeMaTHYECKUM
aHaAJTM30M KaTHOHOB MMeeT OOJIbIIOe METOJUYECKOE 3HAUeHUE, TaK KakK I03BOJIET H3YYUTh
OCHOBHbIE XHWMHUKO-aHAJIMTUYECKHE CBOMCTBA HOHOB B cpaBHeHMHM. Haumboiee mupoko
UCTIONb3YyeTCsl Cynb(uaHas, KUCIOTHO-OCHOBHAas M aMMMa4dHO-(pochaTHAs KIaCCHPHUKAIM
KAaTHOHOB.

4. UnirocTpaTMBHBINA MaTepHaJl: IPE3CHTAUS.

5. JIuteparypa:

OcHoBHax:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOpETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0OTAP-Menua, 2014.
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2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonuuectBeHHbIH aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHau3a : yueOHnuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoACTBO K 1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM IO aHATIUTUYECKON
xumui [Teker] : yuebHoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunazoexosa, JI. A. Jlunsaadekosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebnoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmatel : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. Xaputonos, 0. . Ananutnyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Turpumerpus
[DnexTpoHHEI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKCTOBBIE AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananutnaeckas xumusi. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslit ananu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / FO. . XapuroHos. -
OnekTpoH.TeKkcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, 0. S. Ananutnueckas xumusa. AHanuTvka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHamuU3.
OU3MKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHaNu3a [ DIEeKTPOHHEIHN pecypce] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : [D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJ/ibHbIE BONIPOCHI:

AHanutuyeckas XuMHs Kak (yHIaMeHTalIbHas HayKa.

[IpenMer u 3a1aun aHATUTUYECKOW XUMUH.

XUMHUECKUH aHaIN3 KaK METOJ XUMUH.

3a/ayy Ka4eCTBEHHOTO aHaN3a.

3azau KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIN3A.

Uro Takoe 4yBCTBUTEIBHOCTh U CIELM(PUUHOCTD PEAKIUH.

XUMUYECKUE PEAKTUBBI.

[IpuknanHble BUIbI XUMHUYECKOTO aHAJIN3A.

Uro Takoe CTPYKTYPHBIN U CUCTEMHBIN aHAIIN3.

10. MeTonpl Ka4eCTBEHHOT'O aHAIN3a.

11. Kakue BUbI aHATUTUYECKUX PEAKIIUH BBl 3HAETE

12. Yro Takoe IpoOHBII U CHCTEMAaTHYECKUN aHATH3?

13. Maxkpo-, oJIlyMUKPO-, MUKPO- ¥ YJIIETPOMHKDPO aHAJIU3bI.

14. Yem oTnmuaercs 0OIIHME OT TPYIIIOBBIX PEAKIIUM.

15. Kak xnaccuduuupyetcst KaTHOHBI 110 KUCIIOTHO-OCHOBHOW KJIacCHU(pHUKaIMu?

16. Kak ximaccuduuupyeTcst KaTHOHBI 10 CyTbOUIHON KiTacCH(pHUKAIIEH.

17. Kak knaccuduuupyetcst KaTHOHBI 10 aMMuadHo-(hocaTHoi  Kitaccuduxanuei?

CoNoOARWNE

Jlekmus Ne2

1. Tema: OcHOBHbIE MOJIOKEHUSI TEOPUHM PACTBOPOB 3JIEKTPOJHUTOB, HMCIHOJIb3yeEMbIX B
aHaju3e BewecrB. Teopusi aktuBHOCTH. IIpMMeHeHHMe 3aKOHAa JAEHCTBYIOIIUX MAacC K
KHMCJIOTHO-OCHOBHBIM PaBHOBECHSIM M €€ 3HaUeHHe B AHAJIUTHYECKON XUMMH.
2. lleanb: BoJbIIMHCTBO XMMHUKO — AHAJTUTHYECKUX PEAKUUNA MPOXOISAT B PacTBOPE, MOITOMY
OCHOBHBIM (PYH/IAMEHTOM AaHAJIMTUYECKONW XHUMUH, SIBIACTCS TEOPHUS PACTBOPOB. B IKHBBIX
OpraHu3Max MPOTOJUYECKHE TMPOILECChl WUIpaloT BEAYIIYI0 poJiib B OOMEHE BEIIeCTB, B
MOoJAEpP>KaHUU KUCIOTHOCTH KPOBH U JIp.
3. Te3uckl JeKINH:

PactBopbl mpencTaBisoT co00i CIIOXKHBIE MHOTOKOMITIOHEHTHBIE CHCTEMBI, B KOTOPBIX
BO3MOXXHBI Pa3HOOOpa3HbIC B3aUMOJEUCTBUS MEXIY MOJIEKYJIaMH PACTBOPEHHBIX BEUIECTB U
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pacTBopuTeNsA. XapakTep ATUX B3aUMOJEHCTBMM 3aBUCUT OT pPACTBOPUTENS U IPHUPOJIBI
pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB M BIMAET Ha IPOSBICHUE AHAIUTUYECKUX CBOMCTB PACTBOPEHHOI'O
BEIIIECTBA.

B kauectBe pacTBopuTeNneil KpoMe BOJbI B aHATUTHUECKOW XUMHHU MTPUMEHSIOT OOJIBITYIO
IpyINIly OPraHUYeCKUX U HEOPraHWYECKUX coeAuHeHMH. PacTBopuTenu kKiaaccuuIUpyOT IO
¢u3uueckuM KoHCTaHTaM. JIJis aHATUTHUYECKOW XWUMHUHM HauOoJiblee 3HAUYCHHE HWMEIOT
HOJISIPHOCTb, KUCJIOTHO-OCHOBHBIE M HOHU3HUPYIOLINE CBOMCTBA PaCTBOPUTEIEH.

AKTHBHOCTh MOHOB a W WCTUHHas KoHIeHTpamus C CBs3aHBI MEXIy co0oil uepes
ko3 puImeHT akTuBHOCTH f .

KucnorHble M OCHOBHBIE CBOICTBa BEIIECTB HMMEIOT OIPENEIAIONIee 3HAUYE€HUE IJIs
IOPOTEKaHUs NPAKTUUYECKU BCEX aHAINTHUYECKUX peakuui. KHCIOTHOCTH M OCHOBHOCTH —
BaXHEHIINE aHAJIMTUYECKUE XapaKTEPUCTHUKU BEIIECTB. 3HAHUE 3THUX CBOWCTB, YMEHHE HX
paccuMThIBaTh U MPUMEHATH IS LieJIel aHallu3a COCTaBIsIeT OCHOBHYIO IO (DYHKIIMOHAJILHON
JeSITEIbHOCTH XUMHKA - aHAJTUTHKA.

bosnee o6mas Teopus KHCIOT U OCHOBAaHUM ObUla coO3JaHa JATCKUM XUMHKOM
Jl.bpeHcreoM 1 OAHOBPEMEHHO ¢ HUM aHriuiickum xumukoMm T. Jloypu B 1923 r. D10 Teopus
HOJIy4YMJIa Ha3BaHUE MPOTOIUTUYECKON TEOPHH KUCIOT U OCHOBAHMI, TaK Kak OHAa OCHOBaHa Ha
OTHOLIEHUH BEIIECTB K MPOTOHAM — HMOHaM Bojopoja. [Iporonuruueckas Teopus KUCIOT U
OCHOBaHMH OTHOCHUT K KHCJIOTaM BELIECTBA, BbLACIAIOIIME NPU HMOHM3ALMU MPOTOHBI; K
OCHOBAaHUSIM — BEILIECTBA, IPUCOEINHSAIOLINE POTOHBI.

4. NJuTiocTpaTUBHBINA MAaTepHAJI: IPE3eHTaLUs.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOImMe TEOpPETUYECKHUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHamu3. OuU3MKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: ['DOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a0OpaTOpHO- MPAKTHUECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [1lunaz6exona, JI. A. Jlunbaadexosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckass xumus : ydyebHoe mocoobue / b. b. AguxomxkaeBa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE Pecypcehl:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - DiekTpoH.TeKcTOBbIE naH. ( 39,9MO0). -
M. :I'D0TAP - Meaua, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit ananu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
DOnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas xumus. AHanutuka - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHaNM3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [DIIeKTPOHHBIHN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcTOBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:

1. [aiite moHsTHE PAaCcTBOpP, pACTBOPEHHOE BELIECTBO, PACTBOPUTEIH, PACTBOPUMOCTb.

2. Poib pacTBOPOB B XKM3HEACATEILHOCTH YEIOBEKA.

3. Kakue BemecTBa OTHOCATCS K 3JEKTPOJIUTAM U HedlekTponutaM. [Ipusenure npumepsl.

4. JlaTb MOHATHE O CTENCHH JUCCOIMALUH U €€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.
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5. Uro Takoe MOHHAs cHJia pacTBopa ?
6. Ilo xakoii (hopMyIie pacCUUTHIBACTCS CTEIICHD TUCCOIUAIIMN U KOHCTAHTA JAUCCOIMAIINN 7

Jlexnus Ne3
1. Tema: IlpuMeHeHHe 3aKOHA JEHCTBYIOIIMX MACC K TeTepPOreHHbIM PAaBHOBECHSIM,
OKHMCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM PABHOBECHSIM U UX POJIb B AHAJIMTHYECKOI XUMHUM.

2. Heasb: 'eTeporeHHBIMHI HA3BIBAIOT XUMHUUECKUE U (PU3UKO — XUMUYECKUE TPOLIECCHI, KOTOPhIE
MPOUCXOAT B CHCTEMaX, COCTOSIIMX M3 Heckonkux ¢a3. Takumu (azamu MOTryT ObITH Tasbl,
KUJKOCTH, TBEPJIbIE TeNa. B COOTBETCTBUU C 3TUM pPA3JIMYAIOT CUCTEMbI THIA ra3 — KUIKOCTb,
ra3 — TBEPJOe, KUIKOCTh — KUAKOCTb U KUIKOCTh — TBepAoe. MHOTHE METOAbl XUMUYECKOTO
aHaJIM3a OCHOBAHbI HA UCIIOJb30BAHNN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUNA, B KOTOPBIX
MPOUCXOUT B3aUMOJICHCTBUE BEILIECTB, COMTPOBOXKAAOIIEECS Mepeadei AIeKTPOHOB.

3. Te3uchl JeKINHU:

MesxdazHble TpOLECChl HUMEIOT ISl AHAIUTUYECKOW XMMHU OOJbIIOE 3HAUYCHUE U
HIMPOKO IPUMEHSIOTCS Ui pa3/eieHusi, oOHapyKeHMsI U ompelerneHus Bemiects. [lpu 3tom
UCIIONB3YETCSl pa3fiuiyhe B XUMHUYECKHMX U (U3UKO-XMMHUYECKHUX CBOUCTBAaX BEIIECTB.
Mexdasznble Tporecchl BO3HUKAIOT MPU O00pa30BaHUM M PACTBOPEHHH OCAJKOB, MCIAPEHUU U
MEPETOHKE BEIIECTB U3 OJHOM KUAKON (a3l B APYryr0, aICOPOIIMN HA TOBEPXHOCTH TBEPIBIX
T€JN, SKCTPAKLUU U3 TBEP/BIX TEJl.

OaHMM U3 OCHOBHBIX aHAJUTHUYECKUX O(P(PEKTOB XMMHUYECKUX pEaKIUil sBIsSETCA
nosiBieHue ocagakoB. Ocagku, 0COOEHHO €CIM OHU OKpALIeHbI, JIETKO (GUKCHUPYIOTCS BU3YaJbHO.
OcaxxaeHue TMO3BOJIAET  pasfensaTh BemiectBa. IIpomecc  ocaxaeHUss MOXKeT  OBITh
0XapaKTepHU30BaH KOJMYECTBEHHO. DTH W JPYrHe IMapamMeTpbl OCAJKOB MOCITY>KUJIH OCHOBOM
CepUU AHAIUTUYECKUX METOJOB, NpPEIHA3HAYCHHBIX /I OOHApPYXKEHMs, OIpelesIeHUs U
pa3zieneHns BelecTB. XUMHUECKUE PEeaklUu, NMPU KOTOPBIX 3JIEKTPOHBI MEPEXOASIT OT OJHHUX
aTOMOB WJIM HOHOB K JPYI'MM, Ha3bIBAIOTCS OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMU (pEIOKC-
peakuusMn).

[Tponeccel moTepu ¥ MPUOOPETEHUS IEKTPOHOB HEPA3pPBIBHO CBSA3aHBI APYT C JPYroOM U
MIPEACTABIISIIOT COOOM Kak ObI JIBE CTOPOHBI PEAKIIUM OKHCJICHHUS — BOCCTAHOBJIEHUs (0OMeHa
aNieKTpoHamM). BemiectBa, aToMbl WM HMOHBI KOTOPBIX B XOJA€ PpEeaKUUH MNpHOOpeTaroT
AIIEKTPOHBI, HA3bIBAIOT OKHUCIUTEISIMHM (aKLEeNTopaMu 3JeKTpoHOoB). VI HaoOOpoT, BellecTsa,
aTOMBbl WJIH HMOHBI KOTOPBIX TEPSIOT AJIEKTPOHBI, SBJISAIOTCA BOCCTAHOBUTEISIMH (JOHOpaMu
AJIIEKTPOHOB).

OKHCIUTENBHBIE UM BOCCTAHOBHUTEIBHBIE CBOMCTBA BBIPAXKEHBI Y PA3IMUHBIX BELIECTB
Heo/MHaKoBO. [lo cpaBHUTENBHON CIMOCOOHOCTHM OTAAaBaThb WIM HPUOOpPETaTh AIIEKTPOHBI
BEIIECTBA pACIOJIOTAIOT B psAJ OKUCIUTeNedl wuiaM BoccraHoBuTened. Bor psa naumbonee
pacrpoCTPaHEHHBIX OKUCIUTENEH:

KMnO; > H,0;, > Cl, > K2Cr207 > Bro > KIO3 > HNO3 > |

Yem neBee B OITOM psAy pacHoOJOKEHO BEIIECTBO, TEM CHJIIbHEE BBIPDAXKEHO Yy HETro
OKHUCJINTEIBHOE JEeHCTBHE. BoOCCTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA BaKHEHIIMX BOCCTAaHOBHUTENEH
YCUJIMBAIOTCA B Ay CJI€BA HAIIPaBoO:

MnSO4 < HCI < Cr2(SO4)3< FeSO4<HBr<NasAsO3<HI<SnCl,<NazS203<H2S

4. UniarocTpaTMBHBIN MaTepHaJl: IPE3eHTaLus.
5. JIuteparypa:
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OcHoBHas:

1. XapuronoB JI.I'. Anamutnueckas xumus. Anamutuka 1. OOuipe TeopeTHYecKue OCHOBBHI.
KadectBennslii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. Ananutuka 2. KonnuectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-
XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/IbI aHAMK3a : yaeOHuK - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumuu [Tekcr] : yauebnoe nmocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [lIlunaz6exona, JI. A. lunpaadbexona.
- IlIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutrdeckas xumus : yaeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartel : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIE pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. 5. Amnanmutuyeckas xumus. KauecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. f. Ananutuueckas xumusa. AHanuTtuka - 1. O0mue TeopeTuyecKrue OCHOBBI.
KauectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. 1. XapuToHOB. - DIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

. KOHTpOJIbHBIC BONIPOCHI:

. B uem cymnocTs o6pa3oBanust ocaaka?

. Kakne BUABI 0OcaiKoOB BEI 3HaeTe?

. Uto Takoe mpou3BeieHue pacTBOPUMOCTH U PACTBOPUMOCTh

. Kakue ¢axTops! BIUSIOT HAa paCTBOPUMOCTH OCA/IKOB.

. Pazmnume mexay MUII u I1P.

. Kakue daxrops! BnustoT Ha oOpa3oBaHue ocaaka?

. B uem cymHocTh GpakIMOHUPOBAHHOTO OCAXKACHHUS.

. Kakoe 3HaueHne nMeer ocaiuTeNbHbIE PEAKIIUN B aHATUTUYECKON XUMHH.

01N nNh W —O

Jlekmusa Ned
1. Tema: IIpumeHeHnne  3aKoHa  JeWCTBYOIIHMX MAacC K  PaBHOBECHSIM
KOMILJIEKCO00pPa30BaHUsI U X POJIb B AHAJUTHYECKOH XUMHUH.
2. HCJII): KoMIuiekCHBEIMEH Ha3BIBAIOT CJIOKHBIE MOJICKYJIIPDHBIC HJIM HWOHHBIC COCIWHCHUA,
oOpa3yromuecs MyTeM MPUCOSTUHEHHS K aTOMY HJIM MOHY METaJUIa Wi HEMETallll HeHTPaIbHBIX
MOJICKYJT WJIH IPYTHX HOHOB.
3. Te3uchl JeKIMUU:

KoMIuiekCHBEIME HAa3EBIBAIOT COCAUHCHMS, B KOTOPBIX XOTHA OBl OJHAa KOBAJICHTHAsI CBA3b
oOpa3oBaHa JIOHOPHO-AaKIENTOPHOMY MexaHu3My. CrmocoOHOCTh 00pa3oBaTh KOMIUIEKCHBIC
COCTMHEHUST HauOoJIee CHIIBHO BhIpaXKEeHA Y d-3JIeMEHTOB OOJIBITUX TIEPUOJIOB MEPHOTUICCKON
CUCTEMBL.

CornacHo KOOpAWMHAIMOHHOW Teopuu BepHepa MoJeKysia KOMIUIEKCHOTO COEIMHEHUS
COJICPKUT IEHTPATbHBIA HMOH, HECYIIMH OOBIYHO TIOJOKUTENBHBINA 3apsl U Ha3bIBAEMBbII
KoMIuiecooOpa3oBareneM. OH yaepKuBaeT (KOOPAWHUPYET) B HEMOCPEACTBEHHON OJIM30CTH
HEKOTOpBbIE YHMCIO HOHOB C IPOTHUBOIOJOHBIM 3apsioM (WM MOJIAPHBIX MOJIEKYIN),
HA3bIBAEMbIX JIMTaHAaMu (Wiu aajgeHAamu). VMoH-KoMmIuiekcooOpazoBaTeslnb W JIMTAHABI
COCTaBIISIIOT BMECTE TaK Ha3bIBAEMYIO BHYTPEHHIOIO KOOPIMHAIIMOHHYIO Cepy.
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[Ipyn sTOM nMraHipl, 3aHUMAIONINE BO BHYTPEHHEW KOOPAMHAIIMOHHOW cdepe OaHO
MECTO, Ha3bIBAalOT MOHOJICHTAHTHBIMH, a 3aHUMAlOIIUMEe JBa, TPU U Oojee MecT —
nonuaeHTanTHeiMU. Hanpumep, nunonum ammuaka NH3z, mosekynsl metwinamuHa CHsNHo,
anmonsl NO2, CN° - wmoHoneHTaHTHble juranmel, a anuoHbl CO3?, SO4%, S,03% -
OMIEHTAaHTHBIC JIUTAH/IbI.

4. UnarocTpaTUBHBIN MaTepuaJl: IPE3eHTaLus.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutnveckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KagectBennsiit ananus: yueoHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHbIE) METO/Ibl aHAIN3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBojicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumui [Teker] : yaeoHOe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [lluna3zoexona, JI. A. Jlunsnadekosa.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutrueckas xumus : ydeObHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : 9CIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. XapurtonoB, lO. . Ananutuyeckas xumus. KauecTBeHHbIl aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHEI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XapuToHOB. - DneKTpoH.TeKcTOBBIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutideckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuxk / 0. . XapurtoHos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas XumHs. AHaIWTHKA - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHanM3.
Ou3NKo-XMMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbBIE) METO/Ibl aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : ID0OTAP - Meaua, 2017.

. KoHTpOoJIbHBIE BONIPOCHI:

. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS KOOpAMHALIMOHHOU Teopuu A.BepHepa.

. Kak xnaccuduuupyrorcs KoMiiekcHble coeinHenus. [IpuBeaure npumepsl.

. Kakue wactuiisl Mmoryt ObITh Jurangamu. [IpuBeaure npumep.

. Kakue noHbl MOTYT OBITH KOMITJIEKCOOOPA30BATEISIMH.

. Kakue TH1bl cBs31 CyIEeCTBYIOT MEX/1y BHEUIHEW U BHYTpEHHEH cepoil.

. [Touemy nuraHbI SABJISIOTCS JOHOPAMH?

. PaBHOBeCHBIE ITPOLIECCHI B KOMITJIEKCHBIX COETUHEHUSIX.

. KoHcTaHTa yCTOMYHMBOCTH U HECTOMKOCTH.

. Kakyro ponb ocymiecTBisieT KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeHy.

10. I[lo kakoil BelIUYUHE OMpEIENeTCs YCTOWUYMBOCTh BHYTPEHHBIX C(ep KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHU.

O 01N DN W — O

Jleknus NeS
1. Tema: KosmuecTtBennbiii anaau3. Knaccudukauus. I'papumerpusi.
2. Hean: I'paBuMeTpuueckuil aHanu3 (BECOBOH) — OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEPEHUU MAacCChl
ONpEAENSIEMOr0 BEIIECTBA WM BUIE COCIUHEHUH, T.€. U3BECTHOIO MOCTOSHHOTO COCTaBa, MpPH
9TOM UCHOJB3YIOTCS KaK XUMUYECKHE PEaKIUH, TaK U (PU3NUeCKHe MPOIIECCHI.
3. Te3ucnl JeKUMNU:
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HaBecky aHanu3upyemMoro BeIlIecTBa pacTBOPSIOT B BOJE (MU B IPYTOM PacTBOPUTEINE) U
OCAKIAIOT OINpPEAEHAEMbI 3JIEMEHT pPEAaKTMBOM B BHUJE MAJIOPACTBOPUMOIO COEIUHEHUS.
[TomyueHHBI 0CaJOK OT(QWIBTPOBBIBAIOT, TPOMBIBAIOT, BBICYIIUBAIOT, MPOKAIUBAIOT U
B3BEIIMBAIOT. 3Hasi Maccy OCa/ika, BBIYUCISIOT COJAEP)KAHUE OIPENEISIEMOro IEMEHTa (MiIn
BeleCcTBa) B MaccoBbIX 10X (%) OT B3sATOM HaBecku.  [lepeuncriennbie oreparuu
OTHOCSITCSl K TaK Ha3bIBAEMbIM METOJAM OCAKJEHUS, IIUPOKO HUCII0JIb3YEMbIM B TPAaBUMETPUU U
noIpoOHO pacMaTUpBaeMbIM B yueOHUKe. Ho B rpaBUMETpHUH UCIIONB3YIOT U IPYTUE METOMBIL.

Meton  BbIICNEHHS OCHOBAaH Ha BBIACICHUM ONPEIEISIEMOrO0  KOMIIOHEHTa U3
AQHAIM3UPYEMOT0 BEIIeCTBA M TOYHOM B3BEIIMBAHUU €ro (Hampumep, 30JIbI U3 TBEPAOTO
TOIINBA). B Merone oTroHku ompenensieMblii KOMIIOHEHT BBIICISIIOT B BHJAE JIETY4Ero
COEIMHEHUS IWCTBUEM KUCIIOTHI UM BBICOKOM TeMIlepaTyphbl Ha aHaJIHU3UPYEMOE BEIIECTBO.

4. UnarocTpaTUBHBINA MaTepuaJl: Pe3eHTaLusl.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIHMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yueoHuk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-
XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuK - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoicTBO K J1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumui [Teker] : yaeoHOe mocobue / A. K. IMarcaes, I1I. C. [llunaz6ekonra, JI. A. JIunsaadekosa.
- IemvkenT : FOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutnueckas xumus : yaeOHoe mocodue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekosa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. Xapurtonos, lO. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHBIM aHanmu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOHuk / 1O. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananutideckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / IO. . XapurtoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, l0. 5. Ananutudeckas Xumus. AHaIuTUKa - 2. KoJaMuecTBEHHBIH aHaM3.
Ou3NKo-XMMHUYEeCKHe (MHCTPYMEHTAIbHbBIC) METO/Ibl aHaIM3a [DNIeKTPOHHbIN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpOJIbHBIE BONIPOCHI:

1. HaiiTe onpeneneHne KOJINIECTBEHHOMY aHAIN3Y.

2. Knaccudukanys KOIM4ecTBEHHOTO aHaIH3a.

. Becbl. Bunpl Becos.

. Kakue npaBuia obpanienus ¢ aHAIUTHYECKUMU BECAMH Bbl 3HAETE.

. Kakue rpaBumeTpudeckue MeTobl TPUMEHSIOT B PAKTUKE aHaIu3a?

. Uem oTimvaeTcsi rpaBUMeTprUUecKasi popMa ocaaKa OT OCaXKAaeMOM?

. TpeboBaHus1, MpeabsBIsEMbIE K PEAKIIUsAM OCAKICHHUS.

. Kakue 3nauenus [1P qoJKHBI KIMETh OCaAKH JIJI1 TPAaBUMETPUYECKHUX OMPEAEICHUN?

9. BennunHa HaBeCcKH, KOTOpas Oepercs A1 aMOP(HBIX U KPUCTAIUTMYECKUX OCAIKOB.

10. Yro Takoe crapenue ocanka? Kakum 00pa3om crapeHue CriocoOCTBYET COBEPIIICHCTBOBAHHUIO
CTPYKTYpHbI ocazika?

11. Yro Takoe menTu3amus, YeM OHa BLI3LIBACTCS?

0NN N bW
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Jleknusa Ne6

1. Tema: Turpumerpuyeckuii anaaus. Kinaccupukanusa. Cnocodb1 TurpoBanusi. Kuciaorno
— OCHOBHOE TUTPOBaHHE. AMAMMETPHUS U AJIKATUMETPHS.
2. Heab: TurpumeTpuueckuil aHaaM3 OCHOBAaH HAa TOYHOM H3MEPEHHH 00BEMa pacTBOpa
PEaKTUBA, 3aTPAYCHHOI'O HA PEAKLIHIO C ONPEAEIIIEMbIM KOMIIOHEHTOM.
3. Te3uchl JeKUUM:

Metoa OCHOBaH Ha TOYHOM HM3MEpEeHHM O00beMa pacTBOpa peakTHBa, 3aTPAYEHHOIO Ha
PEaKLMIO C ONPEAEIISIEMbIM KOMIIOHEHTOM. B TUTpUMETPUYECKOM aHalM3€ MCIOJB3YIOT TaK
Ha3bIBa€Mble TUTPOBAHHBIE PACTBOPBI, KOHLICHTPALWs UM, HHAY€ TOBOPS, TUTP KOTOPBIX TOYHO

U3BECTEH. JTU pacTBOPbI UMEHYIOT TUTpaHTaMH (paOdOuYMMHU PacCTBOPAMH). [Iponecc
IOCTENIEHHOT0 NPWIMBAHUS pacTBOpa-TUTPaHTAa K PACTBOPY aHAJIM3UPYEMOro BelIEeCTBa
HAa3bIBAIOT TUTPOBAHUEM. IIpu TtuTpOBaHMM yHOTPEeOJAOT HE U30BITOK peakTuBa, a

KOJIMYECTBO €ro, XHMUYECKH HKBHUBAJIEHTHOE OINpPENEIIEMOMY BEIIECTBY, T.€. TOYHO
OTBEUAIOLIEe CTEXHMOMETpUU peakuuu. [loaToMy B XOz€ TUTPOBAaHUS HEOOXOIUMO YCTaHOBUTh
MOMEHT OKOHYaHHsI PEaKIMU, UJTH, KaK TOBOPAT, OIPEEIUTh TOUKY SKBUBAJICHTHOCTU. B Touke
HKBUBAJIEHTHOCTU KOJIMYECBTO BEILECTBA II€JI0UH, U3PACXOJOBAHHOE HAa PEaKIMIO, BCEr/1a TOUHO
PAaBHO KOJMYECTBY BEIIECTBA KUCIOThI B aHAIM3UPYEMOM PacTBOpE, Hapumep:

n(NaOH) = n(HCI)
4. NJuTiocTpaTUBHBINA MAaTepHAJI: IPE3eHTaLUs.
5. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOImuMe TeOpeTHYECKUE OCHOBBHI.
KavecTBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonndecTBeHHBIN aHamu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: ['9OOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunaz6exona, JI. A. Jlunpgabekosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutnueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Agmxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBIE PeCcypcehlI:
1. XapurtonoB, 0. . Amnamutuyeckas xumus. KauecTBeHHbll aHanmu3. Tutpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / 0. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit anHanu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / 1O. . XapuroHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas XumHs. AHanuTUKa - 2. KoJMuecTBEHHBIH aHaM3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [DIEeKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1MO). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.
6. KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:
1. B ueMm oTiiune TUTPUMETPUUECKOTO aHAIN3a OT TPABUMETPUIECKOTO?
2. Yro Takoe TOUKa SKBUBAJIECHTHOCTH, KaK €€ ONPENEISAIOT?
3. Uto Takoe TuTp pactBopa’?
4. OCHOBHOM 3aKOH TUTPUMETPUUECKOIO aHAJIN3a, EM0 MaTEMaTHUECKOE BBIPAXKEHHUE.
5. OcHOBHBIE CITOCOOBI BBIPAYKEHHSI KOHIIEHTPALIUU PACTBOPOB.
6. MeToapl TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIN3A.
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7. UTo MOXHO ONpEEsiTh METOIOM HEUTpanu3auu?

8. OcHOBHbIE NOHATHE METOAA HEUTpaiu3auMM (TUTPAHT, CTAHAAPT, AJTUKBOTHAs 4YacTb,
HCXOJIHOE BEIIECTBO).

9. TUTpaHTHI UCHIOJIBL3YEMBIE B METOJIE HEUTpATHU3ALIUH.

10. TpebGoBanus TpeAbSIBISIEMbIE K YCTAaHOBOYHBIM BemiecTBamM. Hamumure Qopmysbr
YCTaHOBOYHBIX BEIIECTB METOJ1a HEUTPATH3ALIUH.

11. KakoBa CBsI3b MEXIYy TOYKOW PKBUBAJICHTHOCTH WM TOYKOW KOHIIA TUTPOBAHUS, JANTE UM
onpeieNIeHuE.

Jleknus Ne7
1. Tema: OKuUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHOe  TUTpoBanue.  Kiuaccudukanus.
I[IpumensieMble HMHAMKATOPbI, KpUBbIe TUTpPoBaHus. Ilepmanranaromerpuueckoe,
iiooMeTpUYecKoe TUTPOBAHME.
2. Heab: OKUCIHTENTHHO - BOCCTAHOBHTEIHHOE THUTPOBAHHE (PEIOKC-METPHS) OCHOBAHO Ha
peaKusax OKUCIEHHS - BoccTaHOBIeHUs. [Ipu ero mpoBeneHNN TUTPYyEMOE BEIIECTBO BCTYIAET B
OKHCJIUTEJIbHO — BOCCTAaHOBUTEJIBHYIO pEaKUUI0 C TuUTpaHToM. [lepmanranatomerpus
NpUMEHsIeTCA AJI aHallu3a psijia XUMUYECKUX COCIMHEHUN M JIEKapCTBEHHBIX IIPEraparos,
obnamaroux csoricteamu Bocctanosureiie - HoO2, MnO2, NaNO2, BOCCTaHOBJIEHHOTO JKeje3a
Fe u np. B ocHOBe HOOUMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS JIEKAT PEAKIMH BOCCTAHOBIICHUS
CBOOOAHOIO MOJa A0 HOJAUJ — HOHOB M OKHUCIEHHS HMOAUJ — HOHOB B CBOOOJHBIM HO.
HonomeTpudeckuM THUTPOBAaHHUEM OIPEACTSIOT MHOTHE OpraHHYeCKHe JIEKapCTBEHHbIE
npenapaTtsl — GOpMalIH, aKpUXUH, aHTUIIMPHUH, aHAJIbIUH, KOpa3oJ, aCKOPOMHOBYIO KHCIIOTY,
NEHUIWIINH U Jp. M3 HEOpraHWYeCKUX BEIIECTB 3TUM METOAOM aHanu3upyroT J2, KMnOs,
Hg.Clz, CuSOs.
3. Te3uchl JeKUUM:

OKHCIIUTENFHO — BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakiuii m3BecTHO MHOTO (cBbime 90000). s
KOJINYECTBEHHOT'O aHAJIN3a MOJIXOAST TOJBKO T€ HEMHOT'HE PeaKIM, KOTOPbIE: a) MPOTEKAI0T 10
KOHIIa; 0) MpoXoJsaT ObICTPO; B) 00pa3yrOT MPOIYKTHI ONPEAEIECHHOTO COCTaBa; I') MO3BOJSIOT
(GuKCUpOBaTh TOYKY SKBHMBAJEHTHOCTH; JI) HE BCTYNAlOT B IMOOOYHBIE B3aUMOACUCTBUS; €)
ABIIIOTCS HEOOpAaTUMBIMU. B KOJIMYECBTEHHOM aHa/IM3€ MCMONb3YIOT PEaKIMHU ¢ KOHCTAaHTOU
paBHoBecus K, > 1:108, mockomnbky oHM cTexmoMeTpuuHBI. Peakiuu ¢ MeHbIueil KOHCTaHTOM
(manpumep, B3aumoneiictue AsOs% u I, K, = 5) mpoXonaT He 10 KOHIA U MOJBEPIKEHBI
CHJIBHOMY BIIMSIHUIO pa3lWyHbIX (akTopoB (MOHHas cuna, pH, Temmeparypa). MeaneHHO
TIPOTEKAIONINE PEAKIUU (HampuMep, okuciaenne Mn?* mepcynbdarom ammonnus, K, = 5-108%)
HEMPUTO/IHBI, XOTSI U MOTYT UMEThb OOJbllIe KOHCTaHTHhl paBHOBecus. B psne cimyuyaeB Takue
peakuu MOXKHO YCKOpPHUTh HarpeBaHHeM, J00aBlieHHeM Karanuzaropa. Hampumep, peaxius
MEXly IEPMAHTaHATOM KaJIMsl ¥ OKCAIaTOM aMMOHMS IPOXOJUT MEUIEHHO, HO YCKOpsIETCS IpU
HArpeBAHNM U KaTaTM3UpyeTcs HoHaMu Mn?*, oGpasyrommmMiics npu BoccTaHoBeHH:H MnOq™.

ITepmaHraHaTOMETpUUECKOE TUTPOBAHUE — METOJ aHAIM3a, B KOTOPOM TUTPAHTOM CIIYKHUT
pacTBOp MepMaHraHara Kajaus. B mporiecce TUTpOBaHUS aHAIM3UPYEMOI'O pacTBOpa MaJMHOBO-
¢uoneroBas okpacka pacTBopa nepMaHraHata obecreunBaercsi. OIOHAKO MOCHE JOCTHXKEHUS
TOYKHM SKBHBAJIEHTHOCTU TepBas *e M30bITOYHAs Karlid pacTBOpa NMEpMaHraHaTa OKpallnBaeT
TUTPYEMYIO )KUJKOCTb B PO30BbII I[BET. IHANKATOPOM B JaHHOM Cily4ae SIBJISIETCS IEpMaHraHar
kamus. [loaTomMy OOBIUHO TMpH MEPMAHTaHATOMETPUUYECKUX OMNPEIENICHUAX IOCTOPOHHUE
WH/INKAaTOPBI HE T00ABIISIOT.

[TepmaHTaHaT Kaius MPOSBIISIET OKUCIUTEIHHBIC CBOMCTBA U B KUCJIOW, U B IIETOYHOHN (HIIH
HelTpanbHOW) cpeae. Ilpu TuTpoBanum kucieix pactBopoB Mn(VII), Bxoasmmii B cocraB
KMnO4, BoccTaHaBIMBAeTCs 10 GECIBETHRIX KaTHOHOB Mn?*. Hanmpumep:
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10FeS0O4 + 2KMnO4 + 8H2SO4 = 5Fe2(S04)3 + 2MnSO4 + K2SOs + 8H20

MnOy4 + 8H* + 5¢ —» Mn®* +4H20
Fe?* -e —» Fe¥*
ATOM noaa, Kak u ,Z[pyI‘I/IX TaJIOICHOB, O6J1a£[aIOT CBOfICTBOM OTHUMATh 3JICKTpOHLI y
BCIIICCTB - BOCCT&HOBI/ITCJ‘ICFI. HOI)TOMy SHCMGHTapHBIfI nona 06I>I‘IHO BCICT ce6>1 B peaKHI/IHX KaK

OKHUCJIUTED:
+2e=2T

Annons! noa I', Ha060pOT, JIErKO OTJAIOT CBOM JIEKTPOHBI BEIECTBAM-OKUCIUTENSAM H,

CJIEIOBATEIIbHO, ABJIAIOTCS B PEAKIUSAX BOCCTAHOBUTEISIMU:
2 -2¢e =D

OTu cBOICTBa MO/A U ero MOHOB I 1exaT B ocHOBE nogoMeTpuu. M3BecTHO, YTO CBOOOIHBIN
MOJI OKpalllBaeT Kpaxmaja B CUHUHM 1BeT. Eciu K pacTBOpYy Kakoro-HuOyJb BOCCTAHOBUTEJIS
npu0aBUTh KpaxMala M TUTPOBATh HOJOM, TO IOCJIE AOCTUKEHHUSI TOUKU IKBHUBAJIEHTHOCTHU
U30BITOYHAST Kallli MOJia BBI30BET HEM3YE3AIOLIyI0 CHHIOI OKpacKy. MOXHO MOCTYNUTh U
HAaoOOpOT, T.6. K pacTBOpy HOJa B NPHUCYTCTBHM KpaxMmana IIOCTENIEHHO IPUIIUBATh
BOCCTaHOBUTENIb. B 3TOM cilyyae SKBMBAJEHTHOCTH OIPENEIAIOT MO 00ECleYMBAaHUIO CHHEH
OKPACKH.
4. NJuTiocTpaTUBHBINA MAaTepHAJI: IPE3eHTaLUs.
5. Jluteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOImMe TEOpEeTHYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHamu3. OuU3MKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHanu3a : yueOHuk - M.: ['9OOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a0OpaTOpHO- MPAKTHUECKUM 3aHATHAM I10 aHAITUTHYECKOU
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [1lunaz6exona, JI. A. Jlunbaadexosa.
- lIIemvkent : FOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananuthueckas xumus : ydyeOHoe mocobue / b. b. Agmxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBIE Pecypcehl:
1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit ananu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas XxumHs. AHanuTHKa - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHaM3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [DIIeKTPOHHBIHN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcToBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.
6. KoHTpoJIbHbIE BONIPOCHI:
1. Yem oTinuaroTcs peakiuy OKUCIEHUS — BOCCTAHOBJIEHHSI OT peakiuii oOMeHa?
2. UTO TaKkoe peaoKC — MOTEHIHAJIbI, KaK OMPEEIIIOTCS H YTO XapaKTepU3yIoT?
3. [atite hopmymy JJist BRIYUCICHHS PEIOKC — TMOTCHIIMANIA U €€ OOBICHEHHE.
4. TpeboBaHUs IPEIBSBIAEMbIC K PEAKLIUAM OKUCICHUS — BOCCTAHOBIICHHS UCIIOJIb3yEeMbIM B
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o0beMe aHaIu3a.

5. Ha3oBUTE OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIE METOBI aHanHu3a. Paboune pacTBOpHI U

UH/IMKAaTOpbl IPUMEHSIEMbIE B KaX/IOM U3 METO/IOB.

6. [aiiTe KpaTKyl0 XapaKTepHCTUKY (OCHOBHOE YpaBHEHHE pEaKIHH, padoyhe pacTBOPHI,

UH/IMKATOPBbl, 00JIOCTH IPUMEHEHUS): a) IEPMAaHIaHATOMETPUH, XPOMATOMETPUHU, HOJAOMETPUH,

OpomameTpuu, LIEpUMETPHUH.

1. B u4eM omMume NpoTeKaHMs peakMii OKMCICHUs Kajausl IepMaHraHaTa B KUCJIOH cpene,

HIEJIOYHOM U HEUTpaIbHOU ?

8. IloueMy TUTpUMETPUYECKOE ONpEAEICHNE KalKs IepMaHraHaTOM IIPOBOJIAT B KUCIION cpefie U

KaKyI0 KHCJIOTY OOBIYHO UCIIOJIb3YIOT IIPU 3TOM 7

9. Kaxk rotoBsar turpoBanuii pacteop KMnOs ? Kakue BeliectBa UCIIONIB3YIOTCS IS
YCTaHOBKH €T'0 TUTPa U HOPMAIBHOCTH ?

10. YcnoBus HeoOXoaUMBIE AJIs1 TUTPOBAHUS HATpUs OKcajlaTa KaJueM IlepMaHraHaTom ?

11. B uem cyTh METO1a HOJOMETPUH ?

12. OcHoBHBIE peakuy HOTOMETPHH, B KaKOH cpene nporekaeT. Kakue MHIMKaTOPbI

MIPUMEHSIIOTCS ?

13. MOXHO J11 IPUTOTOBUTH TUTPOBAHHbIE PACTBOPHI KaJIMsI IEPMaHTraHaTa U Hoja 1o TOUHOH

HaBecke ?

Jlexuus Ne8
1. Tema: OcaagurtesbHoe TUTpoBaHue. TpedoBanus k peakuusm. UHankaTopsbl.
2. Heanb: MeToabl ocaxIeHHUs,, OCHOBaHBI Ha WMCIOJIh30BAHUU peaknuii ocaxaeHus. [Ipu sTom
OIIpEIEIAEMOE BEUIECTBO B TOUKE SKBUBAJICHTHOCTHU IOJIHOCTBIO MEPEXOAUT B 0cagok. MHorue
peakuuy OCaXJEeHUs, NPUMEHsSEMble B IPABUMETPUU WM JJIs pa3JelieHuss HE MOTYyT ObITh
UCIIOJIb30BaHbl B TATPUMETUPYECKOM aHAJIU3E.
3. Te3ucs! Jekuuu: Meroa oObEAMHSET TUTPUMETPUUYECKUE OIpPEIEICHHE, OCHOBAHHbBIE Ha
peaknusax o0pa3oBaHMs OCAJKOB MaJOPACTBOPUMBIX COEIMHEHMHA. B 3THUX LeNSIX NpPUTOAHBI
TOJIBKO HEKOTOpBIE PEAKIMH, YIOBIETBOPSIOIIME ONPEACICHHBIM YCIOBHAM. Peaknus noipkHa
IPOTEKaTh CTPOTO MO ypaBHEHMIO U 0e3 MoOOUHBIX MporeccoB. OOpa3yroImuiics 0caloK JOIKEH
OBITh TMPAKTUUYECKHM HEPACTBOPHUM M BBINAJATh JOCTATOYHO OBICTpO, 0e3 o0Opa3oBaHUs
HEepPEeCHIIEHHHBIX pacTBOpoB. K TOMy ke HE0OXOIUMO HMMETh BO3MOXKHOCTH OIPEIEIsATh
KOHEYHYI0 TOYKY THUTPOBAaHHS C IOMOINbIO HHAMKaTopa. Hakonen, sBieHus aacopOuuu
(coocakIeHHsI) TOIDKHBI ObITh BBIPAXKEHBI IPU TUTPOBAHUM HACTOJBKO CJ1a00, 4TOOBI pe3ysibTaT
omnpeneneHus He ncKaxkaincs. HauMeHoBaHNs OTAENBHBIX METOAOB OCAXJICHHS NMPOUCXOIAT OT
Ha3BaHUI TMPHUMEHSEMBIX TUTPAHTOB. MeTOJl, MCIONB3YIOIIMN pacTBOp HUTpara cepedpa,
Ha3bIBAIOT APrE€HTOMETPHUEU. DTHM METOJOM OINpenelstoT conaepxkanue noHoB CI° m Br B
HEUTpalbHBIX MM CIa0OILIENIOUHBIX cpefax. THOIMAaHATOMETPHUsS OCHOBaHA Ha NPUMEHEHUHU
pactBopa TuornuaHara amMmmMoHust NH4SCN (mnu kamus KSCN) u cinyxut uis onpeneneHus
cienoB CI' m Br, HO yXe B CHIBHOLIENOYHBIX M KHUCIBIX pacTBopax. Mcmonb3yror ee s
orpezieNieHus coJepKaHus cepedpa B pyJax WIH CIUIaBax.

Joporocrosiniuii  apreHTOMETPUYECKU METOJl ONpPEAECICHUs TajJOr€HOB IOCTEIEHHO
BBITECHAETCS MeEpKypoMeTpuueckuM. B mocienHem wucnonb3yioT pactBop Hurtpata ()
Hgz(NO3)>.

4. NITIoCTPaTUBHBINA MaTepHaJl: Ipe3eHTausl.
5. JIuteparypa:
OcHoBHaf:
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1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menaua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHau3a : yueOHnuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM IO aHATMTUYECKON
xumni [Teker] : yae6HOe mocobue / A. K. IMatcaes, I1I. C. lllunaz6ekona, JI. A. Jlunpaabekosa.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebnoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmatel : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEeKTPOHHbIE pecypcehl:

1. XapurtonoB, lO. . Ananmutunyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHEI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKCTOBBIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananutnaeckas xumusi. AHanuTka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / HO. S. XaputoHoB. -
OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, 0. S. AnanuTtnueckas xumusa. AHanuTvka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHAmuU3.
OU3MKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METOIbI aHANIN3a [ DNEeKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : [D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJ/IbHbIE BONIPOCHI:

1. ITopsanok TUTpOBaHMS U yCIOBUS POBEACHUs MeTona Mopa.

2. CpaBHHUTE IPEUMYILIECTBA U HEIOCTATKH MeTo10B Mopa u donbrapa.

3. Kakue BelecTBa MOTYT OBITh ONPEAETICHBI B METOJIE OCATUTEILHOIO TUTPOBAHMUSL.

4. B yem cymnocTh MeToga Mopa ? KakoBbI yci10BUS €ro IpUMEHEHUs ?

5. Ha yem OoCHOBaHO NpUMEHEHHME XpoMaTa Kalus B KayeCTBE MHJMKATOPA NPH TUTPOBAHWUH
XJIOpUI0B Mo MeToay Mopa ?

6. B ueM coctosT ocoObeHHOCTH THUTpoBaHus 1o meroxy Poiprapaa? Kaxol uHauKaTop npu
3TOM NPUMEHSIIOT ?

Jlekuus Ne9
1. Tema: KomniiekcoHoMeTpu4yeckoe TuTpoBanue. Kpusble TuTpoBanusi. UHAMKaTOpBbI.
2. leab: MeToa KOMIUIECOHOMETPHH OCHOBAH Ha PEaKIMM 0O0pa30BaHUsI BHYTPUKOMIUIEKCHBIX
COEMHEHUN HMOHOB METAUIOB CO CIEIHATbHBIMU KOMILJIEKCOOOPA3YIOIIMMU OpPraHUYeCKUMHU
pEeaKTHBaMHU.
3. Te3ucel JeKUHUU:
KomnnekcoHomMeTprueckoe TUTPOBaAaHME OCHOBAHO Ha PEaKIMsX, IPU KOTOPBIX OIpesesseMble
MOHBI 00pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEAMHEHHUS C HEKOTOPHIMU OPraHMYECKUMH COEAMHEHUSMH.
Ecnu mpu 3TOM modydaroTcsi BHYTPHUKOMILJIECHBIE COCIMHEHHsI — XeJaThbl, KakK, Hampumep, ¢
KOMIUJIEKCOHaMH, TO HMMEeT MECTO KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOE  (XEIaTOMETPHUECcKOe)
TUTpoBaHue. KoMimekcoHOMeTpruYeckoe TUTPOBAHME OCHOBAHO Ha PEaKIMsIX, MPH KOTOPBIX
orpenenseMble MOHbI O0pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEIUHEHHS C HEKOTOPBIMHU OpPraHUYeCKUMHU
coeauHeHussMU. Ecnu mpu 3TOM mosy4yaroTcs BHYTPUKOMIUIECHBIE COSIMHEHHS — XeJaThl, Kak,
HarmpuMmep, C  KOMIUIGKCOHAMHM, TO  HMEEeT  MeCTO  KOMIUIEKCOHOMETPHYECKOe
(XenaToMeTpruyYeCcKoe) TUTPOBAHUE.
4. UniarocTpaTMBHBIN MaTepHaJl: IPE3EHTALU.
5. JIuteparypa:




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»
Kadenpa XuMudeckux qUCIUTUINH 044-52/11
JIeKIMOHHBIN KOMILIEKC 15ctp. n3 18

OcHoBHas:

1. XapuronoB JI.I'. Anamutnueckas xumus. Anamutuka 1. OOuipe TeopeTHYecKue OCHOBBHI.

KadectBennslii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonruectBeHHbIN aHanu3. Ou3nko-

XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOIbI aHaK3a : yueOHuK - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU

xumuu [Tekcr] : yaebnoe mocooue / A. K. Ilarcaes, L. C. llunazoekona, JI. A. JIunpnadexosa.

- IlIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutrdeckas xumus : yaeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycramGekoBa. -

Anmartel : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIE Pecypcehl:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbli aHamus3. Tutpumerpus

[DnexTpoHHbIH pecypc]: yuebnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -

M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. f. Ananutuueckas xumusa. AHanuTtuka - 1. O0mue TeopeTuyecKrue OCHOBBI.

KauectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / FO. . XapurtoHos. -

DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.

OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAJIbHbIE) METO/Ibl aHaNIU3a [ DNEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHUK

/ YO. 1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

6. KoHTpoJIbHBIE BONIPOCHI:

1. CymHOCTh KOMILJIEKCOHOMETPHUYECKOTO TUTpoBaHUA. Kiaccudukaius METOIOB MO THUITY

TUTpPAHTA.

KomniekcoHsl U UX CBOMCTBA.

CocraB 1 CBOWCTBa KOMIUIEKCOHATOB.

VYcnoBust MpoBeACHUS KOMITJIEKCOHOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS.

MeTaninoxpoMHble HHAUKATOPBI, TPUHIIUIT AEUCTBUS, TPEOOBAHUS K HIM.

TuTpanT, TUHATPHUEBAsK COJb ITHJICHIMAMUHTETPAYKCYCHOM KHUCIIOTHI, €r0 IPUTOTOBJICHHUE U

CTaHJapTHU3aLUS.

Kaxkue ctangapTHbie pacTBOPHI UCTIOJIB3YIOTCSI B KOMILUIEKCOHOMETPHH.

8. Kak wu3meHsieTcss okpacka WHIAMKATOPOB XPOMOTEHa YEPHOTO M MYPEKCHAa B Ipoliecce
KOMILJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS ?

9. C kakoil enplo MpU KOMIJIEKCOHOMETPHUECKOM TUTPOBAHUU MOHOB METAJIOB UCTIOIB3YIOT
Oydepnslii pacTBOp ?
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Jlexkmusa Nel(

1. Tema: UHCTpyMeHTAIbHbIE METO/AbI AHAJIM3A.

2. Heab: B mHCTYMEHTalbHBIX METO/AaX HCIOJB3YIOT (U3HUECKHe U (PU3UKO-XMMHUYECKHE
CBOWCTBA BEIECTB, KOTOPble (DUKCHUPYIOTCS perucTpupylomei amnmaparypoil. B kauectse
HHCTPYMCHTOB NPUMCHAIOT Pa3JIMYHOro TUIla aHAJIMTHYCCKUEC l'IpI/I60pI)I, MNpE€aAHa3HAYCHHBIC IJId
IIPOBEACHUS OCHOBHBIX MPOLEAYpP aHalu3a W PErucTpalvMd €ro pe3yiabTaToB. Meronasl
HHCTPYMCHTAJIbHOTO aHaJIM3a OOBIYHO OTJIMYAIOTCSI BBICOKOI YYBCTBUTCIIbHOCTBIO. be3 (1)I/IBI/IKO-
XUMHUYCCKUX MCTOHOB aHAJIM3a HC MOKCT PA3BHUBATHCA PSAA HOBBIX OTpacneﬁ COBpeMCHHOﬁ
IIPOMBIIIJICHHOCTH.

3. Te3uchl JeKUUM:
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B MHCTyMEHTalbHBIX METOJax aHalu3a NpPeAyCMaTpUBAaeTCs NPUMEHEHHE CHEeLHMaIbHO
NpUCNOCOOICHHBIX MHCTPYMEHTOB. B KauecTBe MHCTPYMEHTOB NMPUMEHSIOT PAa3IMYHOIO THIIA
aHaJIUTHYECKUE NMPHOOpPHI, IpeAHa3HaYeHHbIE I IPOBEIEHUSI OCHOBHBIX MPOLEAYpP aHAIN3a U
PETUCTPALIUU €r0 PE3YIbTaTOB.

HNHCcTpyMeHTanbHBIE METO/ABl KIACCU(GUIMPYIOT B COOTBETCTBUM CO CBOMCTBAMHU BEULIECTB,
UCIIOJIb3YEMBIM JJI1 U3MEpPEHUN. Paznuuaror cienyromuye rpymnbl HHCTPYMEHTaIbHBIX METO/I0B
aHanmu3a: 1) ONTHYECKHME — OCHOBAaHbl HAa M3MEPEHHM ONTUYECKMX CBOMCTB BELIECTBA U MX
pacTBOpOB; 2) 3JIEKTPOMETPUUYECKHE — H3MEPSAIOT D3JEKTPUUYECKHE IapaMEeTpbl pPAacTBOPOB
BEIIECTB; 3) PE30HAHCHBIC — MHCIOJb3YIOT SIBJIEHUS PE30HAHCHOIO IMOIJIAIEHHsS BEIECTBOM
AIIEKTPUYECKOTO MJIM MAarHUTHOTO MOJs; 4) paiuMeTpUUECKHEe — KOJIMYECTBO BELLIECTB U3MEPSIOT
WIN 110 UX PaJMOaKTUBHOCTH, MJIM C MOMOILBIO PAaAMOAKTHUBHBIX UHIUKATOPOB; 5) TepMUUECKUE
— U3MEPSIIOT TETIOBBIE APQEKTHI, COMPOBOKIAIOIINE HATPEB, BBICYIIUBAHKUE, TUTPOBAHHUE H T.]I.
BEIIECTB; 6) XpoMaTorpapuueckue — NpUMeHsieTcs XpoMarorpaduseckuil MeTol pas3/ieieHus B
KOMOMHAIIUU C JIETEKTOpaMU pPa3AelIiEHHBIX BEIIECTB; 7) MacC-CHEKTPaJbHBI — OCHOBaH Ha
U3MEPEHUN MAacChl MOHM3UPOBAHHBIX OCKOJKOB MOJIEKYJIT BELIECTB; §) YJIbTPa3BYKOBBIC —
U3MEpSIOT  CKOpPOCTh  yJIbTpa3Byka B pacTBopax BemecTB. CKOpOCTb  yJbTpa3ByKa
IPONOPLMOHATIBHA KOHIEHTpaUuu pacTBopa. Kpome ykazaHHBIX pa3zpaOoTaH psaj ApYrHX
METO/JI0B MHCTPYMEHTAJIbHOI'O aHAJIN3A.

4. UniocTpaTUBHBIN MaTePUAaJI: IIPE3CHTAIHS.

5. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumus. AHanutuka 1. OOImue TEOpEeTHYECKUE OCHOBBHI.
KavecTBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonndecTBeHHBIN aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: ['9OOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckass xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Amuxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBIE pecypchl:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[Dnexrponnslii pecype]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DiaekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit anHanu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / 0. . XapurtoHoB. -
DOnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas XuMHs. AHaIUTHKA - 2. KoJauMuecTBEHHBINH aHaM3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [DIEeKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcTOBbIE 1aH. ( 43,1MO). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.

6. KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI:

1. B ueM CymHOCTh HHCTPYMEHTAIBHBIX METO/IOB aHAIN3A.

2. laiiTe kaccuUKaIiO HHCTPYMEHTAILHBIM METO/1aM aHaJIM3a.

3. Kak onpenensitor KoJM4ecTBa BEMIECTBA MO €r0 (PU3UIECKUM CBOWCTBAM.

4. Kak onpezessioT KOJIMYecTBa BEIIECTBA 110 €ro (PU3UKO-XUMHUECKUM CBOHCTBAM.

5. Kak noHumMaeM 4yBBCTBUTEIbHOCTh HHCTPYMEHTAJIBHBIX METOJIOB aHAJIN3A.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «OxHo-KasaxcTaHcKas MeAVULMHCKas aKaneMus»
Kadenpa XuMudeckux qUCIUTUINH 044-52/11
JIeKIMOHHBIN KOMILIEKC 17ctp.n3 18

6. HaﬁTC OIpPEACIICHUEC K IPAaBUJIBHOCTH WM BOCHPOU3BOIMUMOCTH HHCTPYMCHTAJIBHBIX METOJ0B
aHaJIn3a.

7. Kakue ananuTudeckrue mpuOOpsl BbI 3HAECTE ?
8. Kak onpenesnsercs KOHIEHTpalLus BellecTBa. B HHCTpyMeHTalbHOM aHaIu3e.
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